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Wymagania wstepne

- Podstawowe wiadomosci z zakresu podstaw termodynamiki, mechaniki ptynéw. - Podstawowe
wiadomosci z zakresu mierzonych wielkosci termodynamicznych. - Student powinien rowniez posiadacé
umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet oraz mie¢ gotowos¢ do podjecia wspotpracy w
ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z przyrzagdami pomiarowymi podstawowych wielkosci fizycznych w energetyce cieplne;j.
Elementy statystyki matematycznej, teoria btedéw pomiaru w odniesieniu do uktadéw pomiarowych w
systemach energetycznych. Dotyczy to takich urzadzen jak kotty, turbiny, sprezarki, wymienniki ciepta.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie podstaw termodynamiczbych proceséw technologicznych w
energetyce, zna i rozumie budowe, zasady dziatania, stosowania i projektowania urzgdzen cieplnych (w
tym specjalistycznych)

2. Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie teorii obiegéw termodynamicznych oraz maszyn



przepywowych, zna i rozumie powigzania miedzy zagadnieniami teoretycznymi a obiektami
rzeczywistymi, zna i rozumie koniecznos$¢ stosowania unormowanej symboliki w grafice inzynierskiej
3. Posiada usystematyzowang wiedze dotyczgca technik pomiarowych oraz metod symulacji zjawisk w
systemach energetycznych w aspekcie problematyki energetyki cieplnej, w szczegoélnosci metod
prognozowania zapotrzebowania na energie, wystepujgcych zagrozen oraz sposobéw podniesienia
poziomu bezpieczenstwa energetycznego w skali regionu i kraju, zna podstawowe zasady tworzenia i
rozwoju réznych form przedsiebiorczosci, w tym indywidualnej.

Umiejetnosci:

1. Potrafi opracowywacé zatozenia i dokumentacje dotyczgcg wykonania prototypow urzgdzen i instalaciji
energetycznych lub innych zadan inzynierskich z wykorzystaniem wiasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych (ICT); potrafi przygotowac tekst zawierajgcy
analize i oméwienie otrzymanych wynikéw z realizacji tego zadania

2. Potrafi postuzy¢ sie witasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych wielkosci charakteryzujgcych elementy i uktady energetyczne.

3. Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne oraz modele
matematyczne do analizy i oceny dziatania elementow i uktadow energetycznych.

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych (np. przez studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy); a
takze jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznaje jej znaczenie w rozwigzywaniu
problemdéw poznawczych i praktycznych.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sig i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez pisemny egzamin koncowy sktadajgcy sie z 5
pytan réznie punktowanych w zaleznos$ci od stopnia ich trudnosci. Po czesci pisemnej przewiduje sie
krotkg czes¢ ustng. Prog zaliczeniowy: 60% punktow. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktérych
opracowywane sg pytania zostang przestane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu
uczelnianej poczty elektroniczne;.

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ laboratoryjnych weryfikowane sg podstawie krotkiego kolokwium
wejsciowych oraz sprawozdan z zaje¢. Prég zaliczeniowy: 60% punktow przy czym wszytkie ¢wiczenia
labolatoryjnie muszg zostac zaliczone na ocene minimum 3.0. Zagadnienia omawiane sg najpierw na
tablicy a nastepnie realizowane w grupach - ¢wiczenia praktyczne.

W poczatkowej czesci zajeé projektowych zagadnienia omawiane sg najpierw na tablicy a nastepnie
realizowane w grupach - éwiczenia praktyczne. Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ projektowych
weryfikowane sg podstawie krutkich prezentacji w czasie semestru, pytan prowadzgcego oraz na
podstawie opracowanego projektu koncowego. Prég zaliczeniowy: 60% punktow.

Tre$ci programowe

Rodzaje i zakresy pomiarow w energetyce. Klasyfikacja przyrzaddéw i metod pomiarowych. Rodzaje
stosowanych przyrzgdow pomiarowych. Budowa i zasada dziatania najczesciej stosowanych przyrzgddw.
Pomiary cisnien, temperatur, przeptywow objetosciowych i masowych. Dobér przyrzgdéw

pomiarowych, sposoby montazu czujnikéw pomiarowych. Przetworniki pomiarowe - klasyfikacja, zasada
dziatania, metody doboru, uktady pomiarowe. Podstawy rachunku btedow i opracowanie wynikéw
pomiaru. Badania wybranych urzadzen energetycznych- pompa, wentylator.

Tematyka zaje¢

Rodzaje i zakresy pomiaréw w energetyce. Klasyfikacja przyrzadow i metod pomiarowych. Rodzaje
stosowanych przyrzgdéw pomiarowych. Budowa i zasada dziatania najczesciej stosowanych przyrzaddw.
Pomiary cisnien, temperatur, przeptywdw objetosciowych i masowych. Dobér przyrzgddéw

pomiarowych, sposoby montazu czujnikdw pomiarowych. Przetworniki pomiarowe - klasyfikacja, zasada
dziatania, metody doboru, uktady pomiarowe. Podstawy rachunku btedoéw i opracowanie wynikéw
pomiaru. Badania wybranych urzgdzen energetycznych- pompa, wentylator.

Metody dydaktyczne



1. Wyktad: tablicowy z prezentacjg multimedialna.

2. Zajecia laboratoryjne: omawianie teori i zatozen do zaje¢ na tablicy oraz wykonywanie zadan
podanych przez prowadzgcego.

3. Zajecia projektowe: omawianie teori i zatozen do zajec na tablicy oraz wykonywanie zadan podanych
przez prowadzgcego, samodzielna praca nad zadaniem projektowym.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




